potenciometru P, doba sepnuti kapa-
citou kondenzatoru C. Pouzijeme-li kfe-
mikové tranzistory a pozménime-li od-
pory Ri a Rs3, muZeme prodlouZit jak
¢asové intervaly, tak i dobu sepnuti.
Tyristor si zvolime podle zatéZze. Bude-li
stadit proud 1 A, pak K'T501, do 3 A
KT710 atd. Pfistroj se vyborné hodi
k ovladini filmové kamery, kterou
uvadime v urditych intervalech do cho-
du jen na kratkou dobu.

Tranzistory fizené polem (MOS-
FET) umoznuji u ¢asovych spinact -
jako v elektronkovém zafizeni — pouii-
vat jakostni MP kondenzitory misto
neptili§ spolehlivych a nepfili§ stilych
elektrolytickych kondenzatori a do-

sahnout poZadované pfesnosti 1 pti
znaéném kolisini napdjeciho sifového
napéti. (Je oviem Zidouci, predeviim
v barevné fotografii, aby Zarovka sa-
motného zvétSovaciho piistroje byla
napdjena ze stabilizatoru).

Casovy spinaé a zdroj pro €asovy spinaé

K presné praci casového spinale
pottebujeme zdroj, ktery dava na vystu-
pu stabilizované napéti asi 26 V 1 pfi
kolisani sifového napéti. Schéma tohoto
zdroje je na obr. 62a. Sitovy transfor-
mAtor je navinut na jadru M12 (M42)
a ma 5500 zavith (primdarni vinuti)
dritu o @ 0,15 mm, sekundarni vinuti
ma 30 V a 750zavitidratuo @ 0,25mm.
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Po mustkovém usmérnéni a vyhlazeni je
ziskané stejnosmérné napéti stabilizova-
no tfitranzistorovym stabilizitorem se
dvéma Zenerovymi diodami tak, ze
ani po zatiZeni, tj. po sepnuti relé, se
napéti viibec nezméni. Tranzistor 71 je
vykonnéjsi tranzistor a je opatfen chla-
di¢em ve tvaru kloboucku, jeho otepleni
je pak celkem nepatrné. Zdrojova &ast
nepotiebuje Zadné nastavovani, p¥i
spravném zapojeni pracuje bez daliiho
zasahu. Viechny souédstky mohou byt
na nejmensi zatiZeni, jen R; ma byt
dimenzovan na 0,5 W.
. Na obr. 62b je vlastni éasovy spinaé.
Jeho provedeni, pokud jde o nastavitel-
né ¢asy, muze byt dvoji. Na obr. 62b
je jedno provedeni, a to se dvéma pte-
pinaéi Pf; a Pfe. PH této varianté nasta-
vujeme P#; ¢asy po vtefindchod 1 do 10
a piepinacem Pf2 od 10 do 100 vtefin
po deseti vtefinach. Tak pomoci obou
prepinact miZeme tedy volit éasy v roz-
mezi 1 az 110 vtefin po vtefiniach. Je
jesté mozné daldi roziifeni. MuZeme
zafadit dal§i piepina¢, kterym volime
stovky vtefin, protoze s kvalitnim kon-
denzatorem C3 (krabicovy MP, po-
lystyrénovy, terylénovy apod.) je mozné
dosahnout éasii aZ deset i vice minut.
Druha varianta ¢asového spinade je
jednodussi. Misto dvou pfepinada pouZi-
Jjeme jen jeden fadi¢ o 26 polohach a éa-
sy nastavime pevné: 1 az 10 vtefin po
vtefinach, 12 az 22 vtefin po dvou
vtefinach, 25 az 60 vtefin po péti vte-

s

finach, 70 a 80 vtefin. Ve vétiing pfii-
padti tato varianta pit fotografovini
plné dostaduje. Odpory pro vtefinové
intervaly budou 100 k), pro dvouvte-
Finové intervaly 200 kQ atd. Jsou-li po-
uZity odpory s toleranci 5 9%,, pak na
rozsahu na 10 vtefin nastavime pomoci
R3i piesny das, ostatni dasy timto za-
sahem budou rovnéZ nastaveny.

asovy spina se uvede v <{innost
zmacknutim tladitka 77, Pfed jeho
zmacknutim jsou klidové kontakty res
relé sepnuty, kondenzator C3 je zkrato-
van, na bazi G T4 je nulové napéti. Na
emitoru S je malé kladné napéti, které
nestaéi k otevfeni 75, v diisledku toho
Je otevien Tg i T+, ktery je typu p-n-p.
V emitorovém obvodu 77 je relé (odpor
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civky asi 1000 Q), které viak v klido-
vém stavu neni piipojeno k emitoru 7+,
Je oddéleno pracovnimikontakty re; relé.
Pri zmacknuti tladitka se civka relé
piipoji ke zdroji proudu, jeho kotva
pritahne. Pracovni kontakty res (obr.
62a) piipoji zvétSovaci piistroj k siti,
kontakty rey nadale udrzuji civku relé
pod proudem a klidové kontakty res
rozpoji zkrat kondenzatoru Cz a kon-
denzator se zalne pies zafazené odpory
pfepinadha nabijet. Na stavu tranzistort
T4 az T, se v okamiiku sepnuti spi-
nate nic neméni. Napéti na konden-
zatoru Ca se zadinid zvétSovat. Casovy
prabéh nabijeni je zdvisly na wvelikosti
zatazenych odporu. Po uréité dobé se
napéti na kondenzatoru Cs zvét§i na
urcitou droven a tranzistorem 73 pro-
téka takovy proud, Ze spad napéti na
déli¢i Rgp aZ Rsa stadi ke zméné stavu Ts.
Dvojice Ts, T, tvofici Schmittav klop-
ny obvod, skokem piechézi do opaéného
stavu, na bazi 77 se objevi kladné na-
péti a tranzistor se uzavie, kotva relé od-
padne a nastane klidovy stav — zvétso-
vaci piistroj se odpoji od sité, Cz se
vybije. Tim piejdou T4 a% 77 opét do
opac¢ného stavu, pristroj je opét piipra-
ven k dali$imu pracovnimu cyklu. Pro-
toze pracovni reZim 7T je konstantni
(jeho bazi tece proud Fadu nanoampér),
(s se nevybiji, prace spinace je velmi
pfesna a nastavené casy se opakuji
s presnosti lepsi neZ 1 %,.

Kolisani sifového napéti mezi 200 az
240 V nema vliv na pfesnost nastave-
nych casil.

Spinal Ss se stfedni neutrdlni polo-
hou slouzi v poloze I k rozsviceni Zarov-
ky zvétSovaciho pfistroje pfi zaostfova-
ni, v poloze II k rozsviceni osvétleni
temné komory. Tuto posledni funkci
miiZe prevzit i dal§f klidovy kontakt relé,
S2 pak muZe byt obylejny jednopolo-
hovy spinaé. Relé pravdépodobné po-
uZijeme telefonni, protoze u nas nejsou
Jjina vhodna relé, kterd by méla potieb-
ny pocet kontakti. Kontakty res, které
spinaji Zarovku (sifové napétil), mu-
sime izolovat a dbat viech bezpednost-
nich opatieni. Civka relé ma mit asi
1000 Q, aby zdroj nebyl nadmérné
zatéZovan velkym odbérem proudu.
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V klidovém stavu je odbér men3i neZ
10 mA, v sepnutém stavu je asi 40 mA.
Tladitko 7/ mlZe byt zvonkové nebo
podobné; pokud tladitko nebudeme
pfidriovat po delsi &as, nez jaky je
nastaven na piistroji, nema jeho stisknu-
ti vliv na délku expozice.

Na T, musime byt opatrni, jeho vy-
vody musi byt pfed montaZi i pfi mon-
tazi dokladné zkratoviany, abychom

ho nezni¢ili. Jiné zaludnosti spinad:

nema, pracuje na prvni zapojeni (pii
spravné monta?i a dobrych soudast-
kach).

Na obr. 62c je destitka s plo¥nymi
spoji, na které je stabilizdtor a spinac.
Z konstrukénich divodi neni na desti¢-
ce umistén transformdtor, usmériiovaci
diody Dj; a% D, kondenzatory Ci, Ca
a C3. Relé — pokud se nam poda¥i ziskat
néjaké mendi — umistime také na des-
ticku.

Cely spina¢ byl vestavén do krabice
z plastické hmoty velikosti 170 x
X 110 X 70 mm. Celkovy vzhled p¥i-
stroje je na obr. 62d a 62e (2. a 4. str.
obalky). ‘

Intervalovy spinaé

Na obr. 63 je intervalovy spina¢ na
dlouhé casy, hodici se ku spinani kupf.
filmové kamery p#i sniméni ,,zrychle-
ného‘ vyvoje rostliny apod. Intervaly
mezi jednotlivymi sepnutimi miiZeme
nastavit aZ na 4 hodiny, doba sepnuti
Je od nékolika vtefin do 1 minuty.
Pristroj obsahuje dva zpoZdovaci ob-
vody. Obvod s tranzistory 71 a T2 je
uréen pro dlouhé &asy. V klidovém
stavu jsou oba tranzistory uzavieny.
Pii zapojeni napajeciho napéti se oba
tranzistory uvedou do vodivého stavu

Rey ptitahne. Tento stav je v zavislosti
na nastaveni P; a kapacité konden-
zatoru (1 vydr#i az nékolik hodin. Jed-
na se o Milleriv integritor s vazbou
mezi bazi prvniho a kolektorem druhé-
ho tranzistoru. Oba pary kontaktii relé
Rey jsou klidové. Pri pritaZené kotveé
jsou kontakty rozepnuty. Kontakty
réip spoustéji druhy zpoZdovaci obvod
s tranzistory 73 a 74. Pii sepnuti kon-
taktdl reip se dostane na tranzistory
(které jsou v Darlingtonové zapojent)
na kratkou dobu napéti, které je otevie
a Res pritahne. Prepinaci kontakty regs
piipoji nabity kondenzitor Cs k bazi
tranzistoru 73 a tranzistor zdstiva
otevien. Relé zlistiva pritaZeno, pokud
se kondenzator (s pfes P2 a obvod
baze T3 nevybije natolik, Z¢ se zmensi
proud tekouci tranzistorem 71 tak,
ze Rez odpadne. Tuto dobu uréime
nastavenim Pz a volbou kapacity kon-
denzatoru Ce. Dalii kontakty Rea spinaji
spottebi¢. Relé jsou miniaturni s odpo-
rem civky asi 500 Q, kondenzator C
musi byt velmi kvalitni, nejlépe tanta-
lovy, aby ztraty svodovym proudem
byly minimalni.

Casové spinale zapinaji a vypinaji
spotfebie, pracuji jakst ,,naprogra-
mované®. Jsou vsak situace, kdy toto
zafizeni nevyhovuje, kdy potfebujeme
ménit nebo wustalit rychlost otaéeni
motoru, vykon topeni apod. K tomuto
ucelu slouzi dalsi zakizeni: regulatory.
Jednd se samoziejmé o bezkontaktni
regulatory, jejichZ pomoci upravujeme
Zadany reZim spotfebie bez mecha-
nickych spinacich a rozpinacich sou-
¢asti. Jsou v podstaté dvé metody re-
gulace tohoto druhu. Jedna z nich spo-
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Obr. 63. Intervalovy spinal

pro dlouhé casy
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¢iva v tom, Ze ruznymi zphsoby upra-
vime napajeci obvod spottebice tak, aby
byl spotiebi¢ napajen konstantnim
proudem, ktery je nezavisly na zmé-
nach napéti a odbéru. Druhy zpusob
regulace rychlosti otaceni, vykonu
apod. fefime bezkontaktnim spinanim
(tyristory, triaky), kdy regulovany ob-
vod stifdavé piipojujeme ke zdroji na-
pajeciho napéti.

Jednoduchy regulator rychlosti otaéeni

Na obr. 64 je jednoduchy regulator
rychlosti otaceni malych motorku (ku-
ptikl. gramofonovych, magnetofonovych
apod.), od nich% vyZzadujeme konstantni
rychlost ota¢eni. Do malé neprahledné
krabi¢ky vestavime fotoodpor a %arov-
ku. Zarovka je zapojena v napajeci vétvi
motorku; motorek se napaji pres regu-
la¢ni tranzistor. Fotoodpor je v cbvodu
baze tranzistoru. Potenciometrem na-
stavime potiebny proud baze. Zvétiu-
je-li se rychlost otiafeni motorku, ode-
bira motor vétsi proud a jas Zarovky se
zmendi. Tim se zvétiuje odpor foto-
odporu v bazi tranzistoru, tranzistor se

zavirdA a omezuje proud motorku. PH

zmensSeni rychlosti otadeni se cely po-
chod obrati, tranzistor se vice otevird
a tak se udrZuje konstantni rychlost
ota¢eni. Typ tranzistoru zvolime podle
napajectho napéti a podle proudového
odbéru motorku. Zirovka ma byt asi
na polovicni velikost napajeciho napéti.
Na obrazku jsou tudaje pro napajeci
napéti 9 V, odbér motoru je 500 aZ
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Obr. 64. Reguldtor rychlosti otdleni maljch
motorki
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Obr. 65. Reguldtor rychlosti détského vldéku

800 mA. Fotoodpor miize byt libovolny
(viz téZ obr. 47).

Zdroj k Fizeni vlacku

Zapojeni na obr. 65 ukazuje regulo-
vatelny tyristorovy zdroj k ¥zeni rych-
losti détského vlacku. Potenciometrem
50 kQ plynule #idime rychlost vidcku
fizenim vystupniho napéti.

Konstrukce pfistroje je velmi zaji-
mava: opét pouzijeme nihradni obvod
za UJT a tyristor otevirdme vZdy jen
na uréitou dobu kladné pllviny. Zafi-
zeni napajime usmérnénym, ale nefiltro-
vanym napétim. Pfes regulaéni poten-
ciometr P a reguladni odpor R, jimz
pevné nastavime maximalni rychlost
vlac¢ku, nabijime kondenzitor. Dosdhne-
-li napéti- na kondenzatoru urlité ve-
likosti, dvojice tranzistorli se skokem
otevie a naboj kondenzatoru se vybije
do zapalovaci elektrody tyristoru. Ty-
ristor se otevie na dobu jedné pulviny,
popf. na dobu &asti jedné pulviny, pak
sc opét uzavie. Tento déj se opakuje
stokrat za vtefinu. Zafizeni ma jednu
slabinu: je velmi citlivé na zkrat (pii
zkratu tavna pojistka nepomahi!). Pro
ochranu proti znieni bude tieba pouzit
zapojeni podle obr. 21a.

Ochranné za¥izeni pro motory

P¥i zapindni 1 vypindni motort -
(zvlaste vétdich vykonu) dochazi k sil-
nému opalovani kontakti, jiskieni apod.
Zapojeni na obr. 66 odstranuje tyto
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Obr. 66, Spoulténi a vypindni motori

nezadouci jevy. Zapojeni je velmi jedno-
duché. Motor na stfidavy proud napa-
jime ptes triak, ktery zvolime (z nafich
vyrobku) podle potfebného napéti
a proudového odbéru motoru. Obé
tladitka jsou obyéejna zvonkovi. Pii
startu zmackneme na chvili tladitko 771,
tim pfivadime na zapalovaci elektrodu
kladny nebo zaporny impuls, triak.se

otevie a motor se rozb&hne bez jiskfeni

a opalovani kontakttl. Triak stale vede
aZ ‘'do zmacknuti tladitka Tl pak se
uzavie a motor se zastavi. Timto zpa-
sobem miZeme na dalku ovlddat motor
bez. vykonovych styka¢h pomoci ma-
Iych: relé, protoze kontakty tlacitek
(kontakty relé) nejsou namahany.

Regulace univerzalnich motorki

U modernich univerzalnich motort

v riznych spotiebitich mensiho &i vét-
§iho vykonu (mixery, roboty, rucéni
elektrické vrtaky a Jiné stroje) se jiz
obvykle nepouzivda regulace rychlosti
otd¢eni mechanickymi p¥evody nebo
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Obr. 67. Tyristorowy reguldtor rychlosti
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dokonce reostatem, jejich rychlost otade-
ni lze ménit plynule elektronicky pomocti

* tyristori nebo triaki. Velmi jednodu-

chy, aviak neobytejné udéinny regulator
rychlosti otdleni (zaroveh spinac) je
na obr. 67. Zafizeni bylo jiz popsano
nékolikrat, pouziva se vétsinou k regu-
laci rychlosti otd¢eni motorkti ruénich
elektrickych vrtacek s vykonem 200 aZ
300 W. Rychlost otadeni pfi zachovani
,»,pIné sily* motorku lze obvykle regu-
lovat od nejmensi, p¥i niZ Ize napf.
fezat zavity (1 oticka za vtefinu) aZ
k nejvét¥im rychlostem. Princip <¢in-
nosti je jednoduchy: otevira se tyristor
(kladnymi impulsy) a vyuZiva se mo-
toru pii chodu naprazdno jako dynama.

Tim se dosdhne jednak stilé rychlosti

otddeni, kterd se neméni ani pii zatéZi
4 jednak se zlepsi i1 udinnost zafizeni.
S tyristorem podle obrdzku pracujeme
jen do proudu 2A (s urditou rezervou).
Zatizeni jistime tavnou pojistkou na 2 A
a tyristor umistime na chladié. Zafizeni
miZe byt zhotoveno i ve formé sifové
zasuvky, a muze popi. slouZit i jako
stmivag.

Regulator st¥idavych motord

Na obr. 68 je regulator rychlosti
otateni stfidavych motori. Zaiizeni
pracuje v podstaté stejné jako jiZ popsa-
na zafizeni s tim rozdilem, Ze pomoci
triakl vyuzivame k regulaci obou pilvin
sinusového napéti. Funkci spinade obsta-

‘rava diak, ktery se po dosaZeni urditého

napéti (24 az 32 V na kondenzatoru)
oteviec a doda potfebny impuls pro
otevieni triaku. Doba nabijeni konden-
zatoru Cs je zavisld na nastaveni poten-
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Obr. 68. Regulace st¥idavich motors




ciometru P. Nastaveni potenciometru
zaroven urcuje, jak velkou &dst pulviny
sinusového napéti vyuZijeme. Konden-
zatory (4 a (3 jakoZ i odpor Rg a tlu-
mivka (navinuta driatem o @ ! mm na
feritové tycce) slouZi jako odrufovaci
filtr. Zafizeni je moZné vyuzit i jako
stmivacde. Proti stmivad¢hm s tyristo-
rem ma tu vyhodu, Ze ani pfi nejslabiim
svitu Zarovka neblika. Triak montujeme
na chladié.

Elektronické dopliiky
k automobilim

Majitel automobilu, ktery ma zajem
i o-elektroniku, nebo elektronik, ktery
ma auto nebo znidmého majitele auto-
mobilu, ma Siroké ,pracovni pole*
k tomu, aby svou dovednost a vynalé-
zavost dostatetné vyuzil k vylepSeni
a vybaveni auta. Nasledujici napady
neznamenaji Zadny zasah do plvod-
nich zafizeni a vybaveni- motorového
vozidla, jsou to jen dopliiky, vylepSeni,
které je moZné zhotovit i bez sloZitéj-
$iho dilenského vybaveni.

Na zadatek uvadim nékolik druht
intervalovych spinaét pro fizeni stéract.
Viechna =zapojeni predpokladaji, ze
motorek stérate ma koncovy vypinac,

ktery motor stérade spousti kratkodo- -

bym zapojenim napajeciho napéti a vy-
pina v krajni poloze ramen stéradi.

Intervalové spinace

QObr. 69 ukazuje nejjednodusii inter-
valovy spinaé, jimZ se da plynule regu-
lovat chod stérate od nepfetrzitého
chodu aZ do 30 az 40 vtefinovych inter-
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Obr. 69. Fednoduchy intervalovy spinal
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Obr. 70. Intervalovy spinaé se tfemi tranzis-
tory

valti mezi jednotlivymi pohyby stérade.
Jedna se o multivibrator, ktery podle
nastaveni potenciometru P rytmicky
spina relé, jehoz kontakty spinaji mo-
torek stérace. Doba sepnuti kontakta
relé je asi 1 vtefina, tuto dobu mtZeme
zmeénit zménou Ra a Ga. Intervaly mezi
spindnim urduje nastaveni P a R3 spolu
s kondenzatorem Cy. Vinuti relé. ma mit
odpor asi 200 aZ 500 £, abychom ne-
ptetiZili tranzistor. PouZitim potencio-
metru s logaritmickym priab&hem se
dosahne plynulejsi regulace.

Na obr. 70 je dalsi intervalovy spinad,
ktery je roziifen o dalsi spinaci tran-
zistor, fizeny multivibratorem. Spindni
relé je ,,energictéj$i“ 1 relé muzeme
pouZit robustnéjii s odporem civky 50
az 100 Q. Spinac lze montovat beze
zmény do vozil s napétim baterie 6 nebo
12 V, pouze pfi napajeni 12 V ma mit
civka relé odpor alesponr 100 Q. Lo-
garitmickym potenciometrem plynule
fidime intervaly do 30 az 50 vtefin v za-
vislosti na kapacité¢ kondenzatoru a ze-
silovacim ¢&initeli tranzistoru. Pojistka
0,2 A chrani zafizeni pied pietiZeénim.

Dalii varianty intervalovych spinaéa
nepracuji s multivibratorem, ale s klop-
nym obvodem pomoci tranzistoru UJT
(popt. jeho ndhradniho zapojeni) a s ty-
ristorem. Na obr. 71 je regulator chodu
stérale, ktery pracuje takto: po piipojeni
napajeciho napéti se zadina nabfijet
kondenzator C pifes regula¢ni poten-
ciometr, jehoZ nastavenim stanovime
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