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V AR 6/68 bylo popsdno' univerzdini fotorelé s v!estrannym pouZilim; dnes predkladame
ndurh na stavbu Casového tranzzstoroveho relé. Feho zapojend je velmi jednoduché, piitom viak

dosahuje spinacich Casi delSich neZ 1 hodina.

UmoZtuje to poufiti moderniho polovodidového -

proku — tranzistoru Fizeného elektrzck_ym polem, Nékolik prikladi pouiti uvedenych na zdvér

dlinku opét zdaleka neyylerpdvd moZnosti a hloubayy radzaamater _;zch uréité najde mnohem )

vic.

Zapojeni a funkce

Schéma zapojeni. Casového relé je
na obr. 1. Princip funkce je obvykly;
z napajeciho zdroje se nabije elektro-
lytlcky kondenzé.tor, ktery se pak vybiji
pfes proménny odpor;-tim se dosahuje
raznych VyleCCICh éastt. U tranzisto-
rovych zapoy:m tasového relé byva
nejvetsi potlz v tom, Ze bipolirni ‘tran-
zistor m4 mezi bazi a emitorem po-
mérné maly odpor a_tento odpor je
paralelne prlpOJCll k vybijecimu odporu.
Delsich &asti je tedy moZné dosahnout
- jen zvétSovanim kapacity elektrolytické-
ho kondenzatoru. Tranzistory fizené
polem (FET), které sc v posledm dobg
objevily i u nas na trhu, maji viak
-vlastnost, ktera tento p1oblém odstrafiu-
Jje. JCJICh vstupni odpor , tj. odpor mezi
elektrodou G a elektrodou § (analogie
baze a emitoru), je fadové 1010 Q 1 vice.
Znamena to, ze ¢asovad konstanta ob-
vodu RC je tedy uréena vyhradné ve-
* likosti odporu a kapa01tou kondenza-

toru a neni zmenSovana piipojenym

tranzistorem. Proto je mozné dosihnout

stejnych spinacich casti Jako v elektron-

kovych zapojenich. . \
Prestoze:-v AR 3 a 4/68 byla obsirna

" informace o principu tranzistori FET

(spccialne MOSFET), z‘opakujemc si
. Jedt& jednou popularné princip €innosti

tohoto tranzistoru. Elektrody D a §
jsou navzdjem spojeny polovodivym

kanélem s vodivosti typu n. Pfi spravné
polarité¢ zdroje protékd timto- kandlem
proud i pif nulovém napéti na Fidici
elektrodé G. Privedenim kladného nebo
ziporného napéti na Fidici elektrodu,
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Obr. 1. Schéma éasového relé .

ktera je od zakladniho materialu odizo-
lovana, vytvofi se v tomto materidlu
elektrické pole, které ovhvnuy: tok elek-
tronti kanalem. Funkci lze ¢asteéné pii-
rovnat k elektronce ; zde se také zménou
pfedpéti miizky ovliviiuje tok elektront
elektronkou. Tim, Ze je Fidici elektroda
dokonale odizolovana.od polovodivého
kanalu a tok elektronti je ¥izen &isté
-napétim, se dosahuje velmi vélkého
vstupniho odporu, zavislého prakticky

jen na jakosti pouiité izolaéni vrstvicky.

Nyni se vrafme k zapojeni asového
relé. Pouzité relé MVVS je jediné do-
stupné relé s rozméry vhodnymi pro
'tranzistorovou techniku, neni viak mozné
zapojit je ptimo do obvodu clektrody D
tranzistoru T3, protoZe spina pfi proudu
18 mAatojena tento tranzistor mnoho.

Relé je proto zapojeno v emitoru tran-»

Obr. 2. Ploiné spoje éasového relé B28.a rozloZeni soucdstek o .

zistoru T, ktery je fizen spaddem napéti
na odporu Rj. Celé zapojeni pracuje
takto: pii nulovém napéti na Fidici
elektrodé G tranzistoru 7T, protéka
tranzistorem 73 proud asi 2,5 mA.
Tento proud vytvori na odporu R; uby-

tek napéti asi 6,5 V. Pi tomto napétina .
bazi Ts protéké. Jeho emitorem proud
asi 12 mA. Pfi tomto proudu je relé

rozepnuté. Stxsknunm tlatitka T pfi-
vedeme na
napéjeci napéti 13,5 V. Proud tranzisto-
rem 7Ty se tim zvét§i asi na'4 mA, uby;
tek na Ry vzroste na 11 V a tranzisto-
rem Ta protede proud kolem 22 mA.
Pii tomto proudu relé sepnc. Po uvol-
néni tlagitka je napéti na elektrodé G
tranzistoru 71 udrZovano elektrolytic-
kym kondenzatorem C; a C:. Toto na-
péti pomalu klesi podle vybijeci kiiv-
ky obvodu, ktery tvoii tytokondenzatory
a piislu§ny potenciometr. Jakmile na-
péti klesne na takovou velikost, Ze
se_ proud tranzistorem 7Tz zmgnii asi
pod 15,5 mA, relé odpadne. Casovou
konstantu obvodu 2 tim i cas sepnut1
relé lze v §irokych mezich ¥idit zmhénou
velikosti vybijeciho odporu. Proto- jsou
paralelné ke kondenzatoru piipojeny

Obr. 3. Osazend desticka Casového relé

dioomdiera’

Univerzalni éasové relé s tranzistorem FET .

fidici elektrodu 73 plné.

tfi potenciometry, z toho dva pfes spi-
_nate (potenciometry ‘se. spina&em).
Je-li pfipojen jen potenciometr P
(5 M), je mozné nastavit &asy asi od
4 minut do. Jednc hodiny. Pripojime-li
paralelné potenciometr Pa (500 k),
miZeme nastavovat'od 15 vtefin asido
5 minut a p#i p¥ipnuti potenciometru P;
regulujeme od . jedné vietiny asi do
30 vtetin. Pfi regulaci’ potenciometry
Py a P3 musi byt potenciometr. Py na-
staven na maximalni odpor. .

Soutastky a konstfukce .

Piistroj mé jen nékolik solidastek:
tranzistory KF520 (MOSF ET)a GC507
(moZno nahradit . jinym typem ‘0C
s B alespon -60), “trimr .do ploSnych
spoji, dva elektrolytické kondenzatory
(dva z rozmérovych divodiy), .jeden

+ miniaturni odpor a relé MVVS. To je
Jedma soudastka, Kterou musime upravit
~ nastavit- prldrmv pomér do potieb-
nych mezi. Jde to pomérné snadno me-
chanickym pfihybanim pruzmy, ktera
drzi kotvu rclé o~

[ . .
. - . oy .
Casové relé je postaveno jako modu
na desti¢ce s plo§nymi spoji B28 (obr: 2)
ProtoZe -se predpoklada. Jjeho vestavéni
do néjakého Zatizeni, neni na destiéce’
misto pro potencmmetry Py, Pz a P3.
Ty musi byt opatfenystupnicémi a umis-
tény na ovladacim panelu..
Uvad&ni do chodu - .
Trimr ‘R; nastavime néd’ max1mé.1m
odpor. Pupo_]xme«napajem napéti a po-
tenciometrem Pg,. nastavime ktatky spi-
naci &as. Stiskneme tlagitko a ltrimr

. Rg protacime, tak dlouho, az relé sepne.

Nyni tladitko uvolnime a poirgité dob&
by mélo relé odpadnout.” Tento proces
miZeme urychlit tim, e zkratujeme
svorky 4 a C a tim vybljemc kondep-
zatory C1 a Cz. Neodpadne-li relé, musi-
me udélat mechanicky zdsah a napruzit-
pruginu, kterd drzi kotvu relé, Oba’tyto.
ukony nékolikrét opakujeme, aZ. relé
spolehlivé spma a rozpina. Potom .uZ
zbyva jen vzit hodinky a oceJchovat
stupnice potencmmetru

‘ - Pouiiti-

Nejvétsi pole pouZiti nabizir Casové:
relé fotoamatériim — poslouu Jjako €xpo-
ziéni spinad zvetsovac;ho pfistroje. Nej.
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